
���������������� �
 

�����������	
�����������	
����������������������������������� �!"#$%& #$'$()"!*+&(�

���������������� ���� �������������	
�������������

�

���	���	���	���	 ����
�

software.nju.edu.cn/lingzong 
�


��
��
��
�� ����
 

IBM Almaden Research Center, 650 Harry Road, San Jose, California 95120, U.S.A. 
 

���������������� ����

����

���������������� ������� �������� �� !"#�$%&&'()�*�+
%&&,(-./01�	
+2�%&&3(45678�����9:+;<=>�?
@A��B0CDEFGHIJKL� �	
�MNOPQRS�TU�V $�

�

���������������� ����

����

����A������WXYZ����[\]^LTU_`WabL��cdef+ghijk �����
��� 	 
�������� l mXYno l pq�� l rstuv l ����pqwx l IT ��yzw
x l 78{q��|X l }XYZt~�•€•‚ ƒ„L!"  …†‡ˆl ‰�Š†‹Œ•ŽY• l 7•‹
‘’uv l “”•–—˜™š›zœ•€•x  #�!"žŸ l ¡ ¢£<��¤¥c¦žŸ wx §¨©$�
�

���������������� �

�

A����	
��Lª>�«�¬�����®¯°��±²78•€DmGƒ„wx!"L|X³´W…†‡ ˆ¬�
2µ•€!"¶·¸¹wx§º»LTU¬�¼��	
��78{q½¾¿ÀW•€ƒ„wx!"³´L��Á Â
‰$ÃÄÅÆÇT´ÈÉ¬�����eÇAÊË�Ì�ÍÎÏl��gÉÐTÑÎlW��ÒÓÔÕÖ×ØÙ�
�	
78{q¿ÀLÚÛ��$ÜAÝÞßàgáâãlB�läåæçèéêëì��L��	
í�Wî«ï ðÛñ
é78{q•€ƒ„wx!"òóuvL��ÒÓ¬�2ôõö÷��	
ÝÞ78{q��$�
�

���������������� �

�

ø(ù+«á��	
��L úûüý�þ W�� üL � >÷ � ¬����� �� á��EFæçL ��	 ��W0
C�� 
�� ¢ü³|#  �� � �+ � á��üL¿À� � l��� � lWwx� � L�¤³| ���� ��
� � �•€½¾ l ����pqwx l �� � ��yzwx l {� � x � Î � ª lW �78{q�� §+ ��
� ¡��������l �� ��l � B��l � ��l !"# ����lÕ $%& ��l��‰ ' ��l �
³��l (� ��lJ )%& ��l� ( ��lB  %& ��lm � ��lB  x���l �� ��lB  �
�l *+ ��l ,- ��l¹ . ��lB  / – /* ��l 0 �����l� 1 x���lB  �ß��l 0�
x���l] �2 e��lî 3 ����lB  sî��l 4 C��l �& ��l 5 C��l 67�� ��l¡
Bº '8 ��§$ � >ª÷�k�
·  ��������¿À� � � ���������������� 	
	
	
	
������������������������ �
·  � ��¿À� � � ���������������� �� �
·  !"# ����¿À� � � ���������������� �
·  � B��¿À� � � ���������������� �
·  � ( ��wx� � � �������������������������������� �
�

��� ��� ��� ��� ����

�

«á•€ƒ„ñ� 9: #�W�� ;< ¬�����á =�>?@9ABCD #� EF pq¬� GHIJ ��EFæ
çgÉL K _ L ���A•€ƒ„¨©L LKMN Wuv OP +2 QRS 0�g• T XY��uv³´ �� U
|$Üeá � ì�Ìyz CD #� EF  ��pq+ V k�

·  ����´ WXY †�V Z[\ ñsî U |LÝ�† ] A ^_` m•€ aA !"�
·  B  Ke b ��ó X í cd ��´ e ��s f L  +g ��•€ hi �
·  ]CK j* ���� U |L] �kl �÷ m m no �
·  �5pq ������½�mXYL rs rst no �
·  ��tuvwx v y [ z ��Š†ó¤¥ {| •€•x!" no �
·  Æ� }~• �†™��cf € L• T ƒ„| • !" ‚K �
·  Õ $ƒ{AB A��EF| „ L• T �� …†LK �V�
·  B  ‡ˆ �� AB ç ‰Š !"£ ‹ c Œ�
·  ]C  � & �!"��#� ;< �
·  ô • K Ž• ± • |XTU � �Í ;< ����

�

!"#$!"#$!"#$!"#$ ���� ���� ‘ € :’ #� “” á � Î • û� –—˜ + ™š1›� (.6 œ� ������ !"#������ !"#������ !"#������ !"# $"%$"%$"%$"% $�

%&'(%&'(%&'(%&'( ���� A�gÉL×� •† �¡ žŸ :+ ���� �&'(���� �&'(���� �&'(���� �&'( �



���������������� �
 

�����������	
�����������	
����������������������������������� �!"#$%&#$'$ ()"!*+&(�

 

�������������������������������� 	
	
	
	
 �������� �������� ����  

����
�������� ��� �� �� ������������� �������� �	�	�	�	 	
��	
��	
��	
�� ����

����

 
)*)*)*)* ��� �+ +++�������� ,,, ,��-��-��-��- 













���������������� �
 

�����������	
�����������	
����������������������������������� �!"#$%&#$'$ ()"!*+&(�

 







 
././././ 01010101 2222� �� �,� ,�,�,� ��� �3-45(3-45(3-45(3-45( 











 
)6)6)6)6 777782828282 ,�,�,�,� 9:9:9:9:  



���������������� �
 

�����������	
�����������	
����������������������������������� �!"#$%&#$'$ ()"!*+&(�

 
 
 

 
)/)/)/)/ 01010101 2222� �� �, ,, ,� �� �9:9:9:9: 





 

 
))) );<;<;<;< *�=>*�=>*�=>*�=> ,,, ,�9:�9:�9:�9: 





 
 





����
 






 
)?@)?@)?@)?@ =AB=AB=AB=AB C9C9C9C9 





 



���������������� �
 

�����������	
�����������	
����������������������������������� �!"#$%&#$'$ ()"!*+&(�

 

���������������������������� ���������������� ����






)67D5,�9:)67D5,�9:)67D5,�9:)67D5,�9: 












���������������� �
 

�����������	
�����������	
����������������������������������� �!"#$%&#$'$ ()"!*+&(�

 
))) )*�*�*�*� +�+�+�+� EFGHEFGHEFGHEFGH IJIJIJIJ KLC9KLC9KLC9KLC9 
















MN��3�-MN��3�-MN��3�-MN��3�- 




 



���������������� �
 

�����������	
�����������	
����������������������������������� �!"#$%&#$'$ ()"!*+&(�

MOPQ�3�-MOPQ�3�-MOPQ�3�-MOPQ�3�- 









����

)QRSTU�-)QRSTU�-)QRSTU�-)QRSTU�- 




 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



���������������� �
 

�����������	
�����������	
����������������������������������� �!"#$%&#$'$ ()"!*+&(�

 

.QRSTU�3-45(.QRSTU�3-45(.QRSTU�3-45(.QRSTU�3-45( 










... .VDWVDWVDWVDW �3-45(�3-45(�3-45(�3-45( 







���������������� �
 

�����������	
�����������	
����������������������������������� �!"#$%&#$'$ ()"!*+&(�












)XY��Z[\]^ 9_`)XY��Z[\]^ 9_`)XY��Z[\]^ 9_`)XY��Z[\]^ 9_` 










))) ) abcbabcbabcbabcb d*����,B�ed*����,B�ed*����,B�ed*����,B�e 












���������������� �
 

�����������	
�����������	
����������������������������������� �!"#$%&#$'$ ()"!*+&(�

���� ����

 

 

 

 
 



���������������� �
 

�����������	
�����������	
����������������������������������� �!"#$%&#$'$ ()"!*+&(�

  

 

 



���������������� �
 

�����������	
�����������	
����������������������������������� �!"#$%&#$'$ ()"!*+&(�

 
 

  


